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信 濃 川 小 千 谷 地 点 流 量 資 料 の 解 析  
                         地 球 環 境 研 究 室  波 多 野 亨  

１ . は じ め に  
信 濃 川 小 千 谷 観 測 所 で 観 測 さ れ る デ ー タ は 毎 時 の 流 量 で あ る 時 刻 流 量 と し て 記 録 さ れ て

い る ｡こ の デ ー タ か ら 1 日 の 平 均 流 量 と 日 最 大 流 量 を 求 め る こ と が で き る ｡こ れ ら の デ ー タ
か ら 治 水 、 利 水 を 目 的 と し た 解 析 が 可 能 で あ る ｡  
利 水 の 解 析 と し て 、 日 流 量 デ ー タ を 大 き い 順 に 並 び 替 え て グ ラ フ に 示 し た の が 流 況 曲 線

で あ る ｡各 年 に こ の グ ラ フ を 作 り 豊 水 量 ､平 水 量 、 低 水 量 、 渇 水 量 を 求 め て 経 年 変 化 を し ら

べ る 。 ま た 年 間 ､月 間 流 出 量 を 求 め 同 じ よ う に 経 年 変 化 を 調 べ る ｡ 
次 に 日 最 大 流 量 デ ー タ を 対 数 正 規 確 率 分 布 に プ ロ ッ ト し て 、 確 率 流 量 を も と め る こ と に

よ り 河 川 の 計 画 高 水 流 量 は 決 定 さ れ る こ と に な っ て い る ｡そ こ で 全 期 間 と 月 別 、 成 因 別 に 解

析 を 行 な っ た ｡ 
 
２ . 解 析 デ ー タ  
本 研 究 で 使 用 さ れ た デ ー タ は 以 下 の と お り で あ る ｡ 

日 平 均 流 量 デ ー タ ： 1951～ 2000 年  
日 最 大 流 量 デ ー タ ： 1960～ 2000 年  
年 最 大 流 量 デ ー タ ： 1927～ 2000 年  
 
３ . 解 析 結 果  
年 間 流 出 量 の 経 年 変 化 を 図 1 に 示 し た 。 図 か ら も 解 る よ う に 長 期 的 傾 向 は 認 め ら れ な い
が 、 1970 年 代 頃 か ら 次 第 に 変 動 が 出 始 め て い る ｡そ こ で 全 期 間 を 前 半 （ 1972 年 以 前 ）、 後 半
（ 1973 年 以 降 ）  に わ け て 標 準 偏 差 を 求 め た 。  
年 間 総 流 量  平 均 値 （ ｔ） 標 準 偏 差 （ ｔ） 

1951～ 1972 1.57E+08 1.4E+07 

1973～ 2000 1.59E+08 2.66E+07 

す る と 後 半 の 標 準 偏 差 は 前 半 の 約 2 倍 と 高 い 値 を 示 し た ｡ 
次 に 約 50 年 間 の 平 均 値 と 標 準 偏 差 を 月 別 に 示 し た の が 図 2 で あ る ｡こ こ で 平 均 流 量 に 対

し て 標 準 偏 差 が 高 い 月 に お い て 、 全 期 間 を 前 半 と 後 半 に 分 け て 比 較 す る と （ 図 ３ ） 後 半 の

標 準 偏 差 が 前 半 よ り 高 く な っ て い て 、 逆 に 平 均 値 が 低 く な っ た の は 7 月 と 10 月 だ っ た ｡7
月 は 10 月 に 比 べ る と 標 準 偏 差 の 差 が 大 き い こ と が 解 る ｡ 
次 に 豊 水 量 ､平 水 量 、 低 水 量 ､渇 水 量 の 経 年 変 化 を 示 し た （ 図 4.5）。 こ の 4 水 量 に お い て
も 長 期 的 傾 向 は 認 め ら れ な い が 、 豊 水 量 ､平 水 量 に お い て は 期 間 の 中 ご ろ か ら 変 動 が 出 て い

る ｡標 準 偏 差 で 比 較 し て も 豊 水 量 ､平 水 量 は 後 半 の 方 が 高 い こ と が 解 る ｡ 
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 次 に 年 最 大 流 量 値 を 日 流 量 デ ー タ か ら 抽 出 し 対 数 正 規 確 率 分 布 に ヘ ー ズ ン プ ロ ッ ト し た ｡

そ の 結 果 、 過 去 の 解 析 結 果 と 比 較 す る と 100 年 確 率 流 量 は 高 く な っ た （ 図 ６ ） ｡ 
ま た 月 別 と 成 因 別 （ 梅 雨 前 線 、 台 風 ） に 分 類 し て 日 最 大 流 量 を 抽 出 し 対 数 正 規 確 率 分 布 に

ヘ ー ズ ン プ ロ ッ ト し ,比 較 し た と こ ろ 100年 確 率 流 量 は 8月 と 10月 を 除 き 低 く な っ て お り 、
高 く な っ た 月 で も 大 き な 差 は み ら れ な か っ た （ 図 ７ ）。  
梅 雨 期 、 台 風 期 に お け る 年 最 大 流 量 値 を 抽 出 し 対 数 正 規 確 率 分 布 に 当 て は め た 図 ８ ， ９ を

示 し た ｡ 
 
４ . 結 論  
信 濃 川 小 千 谷 地 点 の 年 間 流 出 量 は 長 期 的 傾 向 は な い も の の 、 1970 年 代 頃 か ら 変 動 が 表
れ る よ う に な っ て い る 。  
 
1 年 の 中 で 変 動 が 大 き く な っ て い る 傾 向 が 強 い 月 は 5 月 と 7 月 で あ っ た 。  
 
比 較 的 高 い 水 量 （ 豊 水 量 、 平 水 量 ） に お い て 期 間 の 中 ご ろ か ら 変 動 が 大 き く な っ て き て

い る が 、 比 較 的 低 い 水 量 （ 低 水 量 、 渇 水 量 ） に お い て は 変 動 は 一 定 で あ る ｡ 
 
本 研 究 で 求 め た １ ０ ０ 年 確 率 流 量 を 比 較 す る と 、 成 因 別 の 台 風 期 、 １ ９ ６ ０ ～ ２ ０ ０ ０

年 の 期 間 、 月 別 の ９ 月 の 順 で 高 く な っ て お り ､こ れ に よ り 成 因 別 に 日 最 大 流 量 を 分 類 す

る 方 が 、 極 値 を 反 映 し た 解 析 結 果 を 導 く こ と が で き る 。  
 
過 去 の 解 析 結 果 は 1960～ 1989 年 ま で で あ り 、 今 回 2000 年 ま で の デ ー タ を 加 え て 解 析
す る こ と に よ り 新 し い 解 析 結 果 を 得 ら れ た 。  

図 1 信 濃 川 年 間 総 流 量 の 経 年 変 化
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図 ２ 月 平 均 流 量 (1951～ 2000)の 変 化
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図 3 月 別 の 平 均 値 と標 準 偏 差
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図 ４豊 水 量 、平 水 量 の 経 年 変 化
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図 5低 水 量 、渇 水 量 の 経 年 変 化
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図 ６  100年 確 率 流 量 との 比 較
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図 ７  100年 確 率 流 量 の 比 較
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図 ８  対 数 正 規 確 率 分 布 (台 風 期 ）
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図 9 対 数 正 規 確 率 分 布 (梅 雨 期 )

100 1000 10000

流 量 (立 方 メ ー ト ル /s)

非
超
過
確
率

5%

0.01%

99.99%

99%

90%

50%

10%

0.1%
1%

こ の Ｐ Ｄ Ｆは  FinePrint pdfFactory 試 用 版 で 作 成 さ れ ま し た  http://www.nsd.co.jp/share/

http://www.nsd.co.jp/share/

